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PRECONLUB 2022

Una breve introduccion de quien habla a vos:

Daniel Kazakevicius
Quimico
Experiencia de 17 afos con instrumentos analiticos
22 vez en México
Soy brasilefio

Me gusta de futbol

Mis contactos:
+55 19 99660-7640
daniel.kazakevicius@ametek.com
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PRECONLUB 2022

Vamos a empezar con algunas preguntas:

Cuantos tienen un programa de analisis de fluidos en la compafia?

Si ha respondido, si, envian las muestras a un lab externo?

O interno?

Cuantas muestras mensuales?
5-10?

10-1007

100-10007?
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PRECONLUB 2022 Confiabilidad

Un programa de confiabilidad exitoso

aumenta.:
Disponibilidad de la maquina para la
produccion
Tiempo medio entre fallos (MTBF)

y reduce:
Tiempo de inactividad no programado
Tiempo medio de reparacion (MTTR)

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710




PRECONLUB 2022 . Confiabilidad

Total operating time
A | Available time

=] Runningtime

C  Theoretical production <7
»} Real production
E| Real production OEE = B/A x D/C x F/E

Scrap Availability Efficiency Quality
M Good products

OEE: Eficiencia general del equipo
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PRECONLUB 2022

Porqué los equipos fallan?
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ECONLUB 2022
Causas mecanicas de falla

El 70% de las causas mecdnicas del tiempo de inactividad de los equipos
se debe a la degradacion de la superficie - Corrosion y Desgaste (Estudio
del MIT sobre la pérdida de utilidad de la maquinaria)

Equipment Fails
because...
|
| | |
Cbsolete Surfaces Degrade Accident
15% 70% 15%
|

| |
Corrosion Wear
20% 50%

| |

| | |
Caused by Abrasive Wear Adhesive Wear Fatigue Wear
water-in-oil, degraded ail, Damage resulting from Damage resulting from Damage resulting from
process contamination, abrasive particles between metal surfaces dragging micro-cracks caused
coolant, condensation... two moving surfaces. over each other. by cyclic loading.
ASLE Bearing Workshop Caused by Caused by Caused by
Rt ez, R abrasive particles-in-oil inadeguate lubrication misalignment, imbalance,
dirt, secondary wear, low visc, no ail, high temp, improper fit/assembly,
process contamination... | | excess load, slow speed... secondary damage...

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710




Analisis de aceite: una parte importante de un programa
de confiabilidad

Analisis de aceite en servicio para monitorear el estado de la maquina

 Complementa otras tecnologias predictivas

 Aumenta la confianza en la decision de retirar la maquinaria
del servicio.

P-F Interval Curve

Representa la condicién de la
Maquinaria de 100% Productiva a

potencial por no haber _

- La falla de la maquinaria es un proceso,
no un evento.
Una vez que ha comenzado la falla,

P-F
= Interval

Condition

équé se puede hacer para minimizar el
impacto en la producciéon y el daiio a la
maquinaria?

Time
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¢ Cuales son los beneficios en un programa en
sitio de analisis de aceite?

Los programas de analisis de aceite en sitio
aumentan el impacto de los beneficios
estandares de hacer analisis de aceite:

= Costos operativos mas bajos

Reducir el tiempo de inactividad no programado

Aumentar la disponibilidad de la maquina

Prolongar la vida util del equipo

Disminuya los costos totales del ciclo de vida

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710




¢ Cuales son los beneficios en un programa en
sitio de analisis de aceite?

Los programas de andlisis de aceite
en sitio crean un nuevo valor:
* Proporcionar capacidad de repeticion de prueba

inmediata

...el siguiente paso mas comun después de marcar una
muestra

* Los resultados inmediatos de las pruebas conducen
a acciones de mantenimiento inmediatas

* La accidon inmediata conduce a mayores ahorros
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Parametros de analisis de aceite y mantenimiento

onseTor = Particulas grandes

FAILURE .
(tipicamente)
OPTIMAL
WORKING _ _ _
CONDITION
EQUIPMENT

g FAILS

E

[=]

g PROACTIVE PREDICTIVE

o MAINTENANCE MAINTENANCE

IE Monitor Oil Condition Monitor for

S & Contamination: Abnormal Wear:

= . ‘Uisc'osil\r, oil che‘mistry, water « Total ferrous

% * Particle count with IS0 codes « Wear particle analysis

3 * Elemental analysis of « Elemental analysis

] normal wear particles .

« Total ferrous Particulas ferrosas grandes
FAILURE - — R ———— — — — — e e

-
=
w
[
=
[
(%)
o
o

OPERATING HOURS
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PRECONLUB 2022

Cuales respuestas tenemos con el
analisis de aceite?
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El analisis de aceite responde a estas preguntas criticas

* Lamaquina esta
sana?

* Puedo predecir

cuando fallara la

maquinaria?

* El aceite esta
sin agua?

* El aceite esta
limpio/libre de
suciedad?

* Esel aceite
correcto?

* El aceite es apto
para su uso?

Representacion trivector de la salud del aceite y la
magquinaria.
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Parametros del aceite y las cuestiones criticas

ﬁaceite esta sin

CONTAMINACION

agua?
* El aceite estd
limpio/libre de

* La maquina esta sana?
* Puedo predecir cuando
fallara la maquinaria?

suciedad?

Recuento de particulas (cédigos

Grandes particulas contaminantes

Agua
Elemental

rcareg

RTAR - NUMER

1S

* Es el aceite
correcto?

* El aceite es apto
para su uso?
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Parametros del aceite y las cuestiones criticas

* La mdaquina esta sana?
* Puedo predecir cuando
fallara la maquinaria?

* El aceite esta sin

agua?
* El aceite esta e ]
limpio/libre de s el aceite
. correcto?
suciedad?

* El aceite es apto
para su uso?

CONDICION/QUIMICA
* Viscosidad

« TAN, TBN, Oxidacion,
Elemental..
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Parametros del aceite y las cuestiones criticas
/ DESGASTE \

» Ferrosos Totales

» Particulas ferrosas grandes

* Recuentoy clase de particulas de * La maquina estd sana?
desgaste * Puedo predecir cuando

\ * Elemental fallara la maquinaria?

* El aceite esta sin
agua?

* El aceite estd
limpio/libre de
suciedad?

* Es el aceite
correcto?

* El aceite es apto
para su uso?
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PRECONLUB 2022

En resumen:
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Parametros clave de analisis

PARAMETER Elemental Particle Count Ferrous Viscosity Chemical
and Ferrous
ASTM METHOD DB585 ASTM METHOD D7586 ASTM METHOD D8120 ASTM METHOD D8082 ASTM METHOD D7883

i e Particle count and IS0 codes v
'*‘ Non-metallic particle count, distribution and images v
Boron, Calcium, Sodium, Lithium, and Potassium v
Total Water v
Chemistry Viscosity v
A Total Acid Number (TAN) v
Oxidation v
Total Base Number (TBN), Oxidation, Nitration, and v
Sulfation for engine oils
Copper, Chromium, Boron, Magnesium, Calcium, Barium, v
Zing, Silicon, Sodium, Molybdenum, and Phosphorus
Wear particle images, counts and distribution v
Total Ferrous content, ppm v v
Ferrous particle count and size distribution v

Copper, Silver, Chromium, Titanium, Aluminum, Silicon, v
Magnesium, Nickel, Zinc, Iron, Manganese, Lead, Tin,
Molybdenum, Cadmium, and Vanadium
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Informes de aceite

Power Generation
Location: Philadeiphia -A = U1Unii One '
Informe de tendencias Pump 1A Sean s
—= ]
Machine Type: Turbine, Steam
DiagnosisiRecommendation :
null
= Gréaficos de tendencia de OO e e s et e
z @;ﬁi;ﬁ%‘:ﬁ:&iﬂm e o Bl sodes o e
2 0 p aram etros C I ave A; Il maybe contaminated, seversly degraded or had wrong fluid added.
1. Giean system oll by fitration or centrifuging
= Datos de medicion para
35 7 t d ©F Mobll Mobl - DTE - Light Extemal Sampie ID 180716093417 [180716124633
parametros agrupados ==L feee
N Total [] []
como Desgaste de —
Topup () (1] 00
= =
maquinaria, —— ——
_ o . Siaing =200 (1] 00
Contaminacion de aceite, s o
4 Cutling >20u 0.0 0.0
Estado del aceite . ETNE EE
o Eriom =
= Limites de alarma =
Cns=5 N BT
.- Iron pom <1.00 <1.00
codificados por colores e = <o fcior
Nicksl om <1.00 <1.00
Aluminum = <1.00 <1.00
= Capacidad de informe . = = e —
Wear Tn com 143 6683
- - - Thanium pom <1.00 <1.00
configurable en Oilview o = o
Caamium pom 024 737
Manganese o T47 224
Molypaenum som <1.00 <1.00
Calicium Fom 21 .G_II 5218
e = ELA s
. Tnc = 326 338
Chemistry Barum e <1.00 803
Boron com 2072 10.22
TAN mg KOHg 054 055
Cxidation aosmme D54 287
Visc 40 = 101.2 203
TruVu 360 Software
Printed on: 17 Jul 2018 All riqln:eserved
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Acciones inmediatas
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Acciones inmediatas

* Proporcionan capacidad de repeticion de prueba
inmediata

* Con informes inmediatos de las pruebas: acciones
de mantenimiento inmediatas

* La accion inmediata conduce a mayores ahorros

Y con eso...

|
BRGEE
R

alalala

o4l

Costos operativos mas bajos

A
EEEEREREEEE]

Al =ilol A1 4)
I

Reducir el tiempo de inactividad no programado

Aumentar la disponibilidad de la maquina =

nnnnnn
nnnnn

Prolongar la vida util del equipo Py

ﬁ%%”?ﬂﬂ”ﬂ”ﬂ”ﬂ
&

Disminuya los costos totales del ciclo de vida
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Informes de aceite y acciones

ONSET OF
FAILURE
OPTIMAL
WORKING _ _ _
CONDITION
EQUIPMENT

g FAILS

E

[=]

g PROACTIVE PREDICTIVE

o MAINTENANCE MAINTENANCE

IE Monitor Ojl [andiu'un Monitor for

] & Contamination: Abnormal Wear:

= * \iscosity, oil chemistry, water « Total ferrous

% * Particle count with ISO codes « Wear particle analysis

=] * Elemental analysis of « Elemental analysis

w normal wear particles articulas ¥errosas grandes

* Total ferrous
FAILURE -— B ——————— — —— — — — — — — —

-
&
w
[
=
[
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[&]

OPERATING HOURS
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PRECONLUB 2022

Y cual herramienta podemos
utilizar para que tengamos esa
informacion inmediatamente?
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Analisis de aceite con 4 pruebas simples

Analisis
elemental

¥

Contaje de l
particulasy
ferrosos

Analisis
guimicas
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Analisis de aceite con 4 pruebas simples

Analizador elemental

Spectroil
= 24 Elementos en PPM
= 31 elementos con opcion
de metales de uso
prolongado

Minivisc
viscosimetro cinematico

=  Viscosidad @ 40C
=  Viscosidad @ 100C - calculo de VI

Software

Contador de particulas LaserNet 230, monitor ferroso
y clasificador de desgaste
=  ISOy otros cédigos de limpieza

= (Clasificacidn y recuento automatico de formas de
particulas de desgaste

Width (um) 1195

Height(um) 956
Max Diameter(um) 1320

Circular Diameter(um) a1.1

Elass Fatigue

=  Contenido total de particulas ferrosas (PPM)

=  Recuento de particulas ferrosas grandes y distribucion
de tamaiio

Fluidscan®Analizador de aceite infrarrojo (IR)
= Oxidacién

=  Numero de acido total

=  Agua

=  Parametros adicionales para aceites de motor
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Propuesta de valor

El Minilab153 ofrece analisis integrales de aceite en
sitio con:

4 pruebas simples y informes en < 15 minutos
Resultados de analisis con calidad de
laboratorio en su planta

Flujo de trabajo simplificado para el usuario no
experto

Informes de Trivector con resultados
procesables inmediatos

Software TruVu 360
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Sistema MinilLab
Los sistemas de minilab incluyen:

* Instrumentos que miden la quimica, la
contaminaciény la viscosidad de los fluidos
industriales y las particulas de desgaste de la
maquinaria en ellos.

* Plataforma de software
* Paquete de software TruVu 360
o}
* Emerson Oilview

Las plataformas de software proporcionan:
* Consola del dispositivo
* Adquisicion de datos

* base de datos de activos

* Base de datos de referencia de aceite

& ASSET & TOOLBAR SAMPLE ANALYSIS PROCESS DASHBOARD S—————r

* Informes
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Verificacion del rendimiento con fluidos estandar

. i Contaje de particulas
Contaje de particulas

ferrosas y ferrosas = Liquido de verificacién de calibracién
Estandar de validacién LNF-509

ferrosa LNF-545 para \1/

magnetémetro 'S | —

¢ Contenido ferroso total,
nominal 100 ppm

* Recuento de particulas
ferrosas grandes,
particulas nominales de 42
um

Elemental
&

= (CS-24 estandar

Fluidscan - liquido de control IR Estandares de viscosidgg

= PV1025 Visc 30 estand
=  Fluido de comprobacion FL311 FluidScan Is¢ 51 estandar

= PV1026 Visc 120 estandar

Estandares trazables NIST y un método ASTM para toda la instrumentacion
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Excelente repetibilidad de mediciones para tendencias

Rango Analitico Repetibilidad
Contaje de 4 um-100um + 6% RSD
particulas
Ferrosos Totales 10-10 000 ppm *+ 5% RSD
Contaje de
particulas 25-100 um + 5% RSD
ferrosas
Viscosidad (baja) 1-320cSt + 3% RSD
Viscosidad (alta) 320-700cSt + 5% RSD
TAN 0-6 mg KOH/g + 3% RSD
Oxidacién 5-32 abs/mm?2 +3% RSD
agua disuelta 100 ppm-saturacion + 6% RSD
agua libre 0.1-6.5% + 25 % RSD
(1000-65 000 ppm)
Elemental Varia con el elemento Varia con el elemento

RSD: desviacion estandar relativa (% RSD)
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Cual estructura es necesaria?

Electricidad, mesa de trabajo y nada mas!
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Consumibles y cuesto por muestra

* Electrodos para las analisis elementales
* Puerta muestras para las analisis elementales
* Estandares para verificacion y calibracion

.... E nada mas!

Sin gases, sin reactivos especificos!

¢
b
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Implementacion de un programa de analisis de aceite

* Personas: ingeniero de servicio o mecanicos. No hay necesidad que tenga
fuerte conocimiento de quimica o de aceite.
* Puesta en marchay entrenamiento:
— Crear el arbol de activos y analice las marcas y el tipo de lubricante
— Crear limites de referencia para aceites nuevos

— Comenzar el objetivo de limpieza segun las mejores practicas de la industria o
de la compaiiia

— Configuracién de la estructura del informe de aceites
* Plan de trabajo

— Decidir la frecuencia de muestreo segun el tipo de equipo y los intervalos de
tiempo de mantenimiento tipicos

* Configuracion de tendencias y limites
— Establecer la tendencia de los parametros clave
— Analisis de causa raiz

RCT® es una marca registrada por Techgnosis International - Expediente M 3510710




PRECONLUB 2022 Casos reales: Planta de estampado

* Planta de estampado
* Descubrimiento de fallas inminentes en dos prensas de 1000 toneladas
* Prensa 16-3: dos balancines rotos y cuatro bujes de enlace desgastados
* Prensa 16-4: tenia un perno cortado que sostenia el balancin

* En ambos casos...
* El analisis de aceite fue solamente la indicacion de estas fallas casi
catastroficas.
* La operacion continua habria sido catastroéfica.
» Se evitaron peligros para el operador de la prensa y gastos costosos para
la empresa.
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PRECONLUB 2022 Casos reales: Planta de estampado

* Los resultados permitieron reparar ambas
prensas rapidamente.

* La prensa 16-3 tardé unas 3 semanas en
reparar el balancin roto.

* La prensa 16-4 se repard en 24 horas.

* Se evitaron varios meses de pérdida de
produccion al detectar estos problemas

incipientes. «  “Sin el andlisis de aceite,

1 roblemas como estos no
e Ahorro en cada caso se estima en $50,000 P
P se conocen hasta que cae la

en ma ntenl_nlwlento gwtado y $1,000,000 tabla”, dijo Terry Aikens,
en produccion perdida. ingeniero de mantenimiento

predictivo, Warren Stamping
Plant,"...y en ese punto, lleva
varios meses repararlo”.
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PRECONLUB 2022 Casos reales: Central eléctrica de carbdn

St. John's River Power Park (SJRPP) en Jacksonville, Florida.

* 140 muestras de laboratorio por mes

* También realice analisis de aceite en el sitio, particularmente en el rollo
pulverizador de carbon

* Cada pulverizador opera en un entorno hostil
* Temperatura elevada

* Polvo de carbony

* Otros abrasivos
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CONLUB 2022 Casos reales: Central eléctrica de carbon

“Comenzamos nuestro
programa de prueba de
aceite en el sitio... en
cuestion de minutos se
puede tomar una
decision sobre el
reemplazo de los
rodillos de molienda
del pulverizador...

Desde el comienzo, no
* Ahorros documentados > $230,000 hemos reemplazado ni

por afio solo en rodillos de molienda. un solo rodillo, ni

hemos tenido fallas
inesperadas’.

Randy Blake, SJRPP

* Antes del analisis de aceite interno,
SJIRPP repard 27 rodillos de molienda
por ano.

* Costo: $10,000 por
reacondicionamiento.

* Andlisis in situ utilizado para
encontrar el 20% que necesita
mantenimiento.
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Casos reales: Molino de papel “Pruébalo, no lo cambies”

Cajas de cambios de tambor, con cambios de aceite programados
regularmente. Cuesta $480 cada uno
* $140 por 35 galones de lubricante

» $240 por 2 mecanicos trabajando 6 horas para completar el cambio de
aceite

* S50 para deshacerse del aceite usado
» S50 para reponer

Las pruebas en el sitio brindan resultados inmediatos, por lo
general, el aceite esta saludable, limpio y apto para un servicio
continuo.

Costo por mano de obra de materiales para prueba en sitio <515
cada uno.

Gastos reales: S15. Ahorros reales $480. ROI = 3.200%
Ahorros adicionales:

Riesgo evitado para el personal: lesidn, resbaldn, pellizco
Evitado posible nuevo insulto a la maquinaria

. ﬁosto de oportunidad evitado: no fue necesario dejar fuera de servicio al personal, las herramientas y la maquinaria durante 6
oras
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PRECONLUB 2022 Tesminonios
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En resumen:
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Conclusion

La implementacion de analisis de aceite en sitio es el
mejor camino para:

* CoStoS operativoS mas bajos

* Reducir el tiempo de inactividad no programado
* Aumentar la diSponibilidad de la maquina

* Prolongar la vida util del equipo

* DiSminuya loS coStoS totaleS del ciclo de vida

* Y aumentar el retorno financiero de la operacion

& L2

& L2

—/
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PRECONLUB 2022

Venga a ver nuestros equipos en el stand de Advanced
Analytical Systems!

I
3 2
Advanced » . . pe
Analytical ,),’ Spectro Scientific

Systems f Confidence in knowing
Soluciones en Preparacidn de
AMETEK
F 4

huestra e Instrumentacidn Analitica
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Dudas y preguntas
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Muchas gracias!

Daniel Kazakevicius

Gerente de ventas LATAM — Ametek
daniel.kazakevicius@ametek.com
+55 19 99660-7460
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