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Objetivo.

Que el participante:

Entienda las funciones y caracteristicas de un aceite
hidraulico, conceptos importantes y algunas
clasificaciones segun normas internacionales.

Aprenda a trasladar el conocimiento a aplicaciones
“reales” de los aceites hidraulicos.
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indice.

1. Funciones del aceite hidraulico.

2. Bombas hidraulicas mas comunes.
3. Principales normas y clasificaciones.
4. Criterios de seleccion.
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1 Aceites Hidraulicos.
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Funciones y caracteristicas.

Principales funciones. Caracteristicas deseables.
¢ Transmitir energia. ¢ Baja tendencia a la formacion de barniz y
@ Lubricar las partes moviles. lodos.

Buenas propiedades antiespumantes.
Buena estabilidad térmica.
Compatibilidad con elastémeros.
Separarse facilmente del agua y del aire.
Buena estabilidad hidrolitica.

Excelente proteccion contra el desgaste.

© Proteger contra corrosion y herrumbre.

¢ Enfriar el sistema.

¢ Compatibilidad con sellos, mangueras y
materiales del sistema.

@ Controlar la contaminacion.

@ Mantener seguridad en el medio de
funcionamiento.

e e o 00 ®®
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Factores que afectan al aceite hidraulico.

Impide la formacién de la pelicula lubricante,

Agua puede generar cavitacién, genera hidrélisis, %ﬁ

genera bacterias y puede bloquear filtros
(contaminacion bioldgica o sedimentos).

Reduce la viscosidad del aceite,
Calor acelera la degradacion del lubricante,
promueve la formacion de lacas y

Factores comunes barnices.

que afectan al . . )
aceite. Impiden la formacion de la pelicula

“70
Particulas lubricante, contribuye a que se agoten “M’ “”m

mas rapido los aditivos, las particulas
abrasivas generan desgaste.

Producen cavitacion, puede provocar
Aire micropiting, vuelve compresible el fluido
hidraulico, produce microdieseling.
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Factores que afectan al aceite hidraulico.

/'

Combinacion con elementos extrafios
como el anticongelante, combustibles
« Contaminaciéon polvos del medio ambiente, que

quimica. ataquen a la base o aditivos del
lubricante.
Factores comunes
que afectan al Puede genera variacion de la
aceite. e Lubricante viscosidad, disminucién de aditivos, que
incorrecto se oxide el aceite mas rapido y su
o mezclado. tiempo de vida (til disminuya
considerablemente generando lodos y
barnices.
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Aditivos comunes en el
aceilte hidraulico.
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Aditivos comunes en la formulacion:

* Antidesgaste.
* Antioxidante.

 Antiherrumbrante e
inhibidores.

* Antiespumante.
* Demulsificante.

* Detergentes/dispersantes.
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Aditivos anti-desgaste.

a) Aditivos Anti-desgaste base zinc.

Colasoluble en Aceite
Aditivo

\\\ ./” hhh“m //// \\\\ "”’f:j:iaﬂohr
(R = alkyl)

Dialquilditiofosfatos de zinc (ZDDP)
(antidesgaste / inhibidor)

El aditivo actlia bajo condiciones moderadas para proteger superficialmente a los metales.
Adhesion ionica a las superficies metalicas. — No hay reacciéon quimica —

b) Aditivos Anti-desgaste sin zinc * El Zinc, puede generar corrosion en metales
susceptibles.
(fosforo y acidos grasos) + Baja biodegradabilidad.

« Recomendado donde existen servo-valvulas.
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Mejorador de indice de viscosidad.

Y

— A V=170

VISCOSIDAD
cSt

‘ \ B IV =95
40°C 100°C
- _ TEMPERATURA ﬁ +

°C
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¢ Deberiamos usar un aceite hidraulico
con mejorador de IV?

Por trabajo constante. Por condicioén.

35°C -21°C

Camaras
frigorificas.

Zona de ‘
descarga. =

Los aceites hidraulicos en ocasiones, necesitan Ventajas.
aumentar la estabilidad de la viscosidad ya que
estan sometidos a cambios de temperatura (por
trabajo o por condicién) y como sabemos esto
causa que cambie su viscosidad y con ello la :
eficiencia de la maquina asi como desgastes * Menos calentamiento
* Menor desgaste

prematuros y paros no programados. . Mantenimientos extendidos

* Mayor eficiencia.
(més trabajo en el mismo tiempo)
» Ahorro de energia.
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Normatividad y
clasificaciones.
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Grado de viscosidad 1SO 3448.

V'sfggdad Limite de viscosidad
Viscosidad a 40°C (mm?/s)
Minima Maxima
ISO VG 2 1.98 2.42
ISO VG 3 2.88 3.52
ISOVG 5 4.14 5.06
ISO VG 7 6.12 7.48
ISO VG 10 9 11
ISO VG 15 135 16.5
ISO VG 22 19.8 24.2
ISO VG 32 28.8 35.2
ISO VG 46 41.4 50.6
ISO VG 68 61.2 74.8
ISO VG 100 90 110
ISO VG 150 135 165
ISO VG 220 198 242
ISO VG 320 288 352
ISO VG 460 414 506
ISO VG 680 612 748
ISO VG 1000 900 1100
ISO VG 2200 1980 2420
ISO VG 3200 2880 3520

La norma DIN |ISO 3448,
establece la clasificacion de
grados de viscosidad, de
acuerdo con la viscosidad
cinematica, a 40 °C, de los
aceites lubricantes industriales.

1cSt=1mm2/s
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Criterios Normas / Especificaciones OEM.

Normas. Esiandsrinia Normas de Fabricantes de Equipos Hdraulicos

(OEM’s)
@ |SO 6743/4 @ Denison Hydraulics HF-0; HF-1y HF-2
@ |SO 11158 @ Eaton Vickers M-2950-S, 1-286-S; Eaton

Brochure 03-401-2010
@ DIN 51524
¢ MAG Cincinnati Machine P-68, P-69, P-70
@ ASTM D6158
@ U.S. Steel 126 y 127
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ISO 6743/4.

HIDRAULICO GENERAL
HH Aceite mineral no inhibido

Aceite mineral con aditivaciéon anticorrosiva y
antioxidante

HM HL con anti desgaste
HR HL con mejorador del indice de viscosidad
HV HM con mejorador del indice de viscosidad

Fluidos sintéticos (sin propiedades de resistencia al
fuego)

HL

HS

HG Fluido tipo HM con propiedades anti-stick/slip

FLUIDOS MEDIOAMBIENTALES

[SNCRN Triglicéridos (aceites vegetal) no soluble en agua

HEPG

HEES Esteres sintéticos no soluble en agua

HEPR Polialfaolefinas no soluble en agua
FLUIDOS RESISTENTES AL FUEGO

HFAE Emulsion de aceite en agua (> 80% agua)

HFAS

Poliglicoles soluble en agua

Disolucion en base acuosa, sin aceite (> 80% agua)

HFB Emulsion de agua en aceite
HFC Disolucion de polimeros en agua
HFDR Fluidos sintéticos, sin agua, esteres fosforicos

HFDU Fluidos sintéticos, sin agua, otros esteres.

Sist. Hidraulicos con ningln requerimiento especificado
Sist. Hidraulico sin requerimiento de proteccion de desgaste

Fluido hidraulico mas comun
Sistemas con caracteristicas de HL y HV
Temperaturas que se mueven en un intervalo grande

Aplicaciones especiales

Lubricacion hidraulica combinada y de rodamientos con
vibracion o corredizo intermitente anti- stick-slip

Aplicaciones de temperatura media y baja presion

Empleado en depuradoras; presas e instalaciones off-shore

Aplicaciones de alta presion y temperatura
Similares a los minerales con mayor biodegradabilidad

Pobres caracteristicas antidesgaste y baja viscosidad
Aplicacion en mineria y acereras

Mayor contenido en aceite, son mas inflamables
Fundiciones, forja, prensas y mineria
Fluido de regulacion en turbinas e hidraulicos de aviacion

Mercado mayoritario junto a los HFC
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Norma ISO 11158 : 2009 / ASTM D6158 : 2018

Ensayo HH | HL | HM | HR | HV | HG

Viscosidad a 40°C * * * * * *
Punto de Inflamacién * * * * * *
Punto de Congelacion * * * * * *
Contenido en agua * * * * * *
Corrosion al cobre * * * * *
Rust A * * * * *
Estabilidad a la oxidacion * * * *

Espumas * * * * &
Aeroemulsion a 50°C * * * * *
FZG, escalon 10 * * *

indice de Viscosidad * *

Estabilidad al cizallamiento * *

@ Contra ISO 6743
- Exige cumplimiento de limites minimos o maximos en ensayos segun el tipo de aceite.
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Norma DIN 51524  Aceite lubricante para sistemas Hidrulicos.

Norma alemana, utiliza letras y en cada caso las mismas tienen un significado que
indica las especificaciones y ensayos que deben cumplir los fluidos hidraulicos.

Define los andlisis y ensayos.

Parte 1 > HL Adltl'\/'aCIOI’] anticorrosiva y antioxidante, buena base mineral
(H hidraulico y L lubricante) y aditivos. -
arte
Parte 2 > HLP ¢ Aditivacion anticorrosiva, antioxidante y antidesgaste Bontbi-Vickers -
L - (debe pasar por el ensayo FZG hasta la etapa 10). Y304C de peso
@ Aditivacién anticorrosiva, antioxidante, antidesgaste, zTabes o
Parte 2 > HLPD Detergente, dispersante. Perdida de peso en
(HLP + detergente, dispersante) (debe pasar por el ensayo FZG hasta la etapa 10). Anillo <120 mg

Parte 3 > HVLP Adlfuvacmn antlgorrpswa, ar_1t|OX|d_ante, antidesgaste y
ULP + alto IV mejorador del indice de viscosidad.

Grados de viscosidad aplicables principalmente: 1SO 10, 22,32, 46, 68, 100 y 150.

Para que un fluido se clasifiqgue segln la DIN 51524 debe cumplir TODOS y CADA UNO DE LOS REQUISITOS
ESPECIFICADOS PARA CADA PARTE.
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Especificacion Parker Denison.

Denison es un fabricante de componentes
de sistemas hidraulicos (OEM).

* HF-1: Requerimientos para fluidos
usados en bombas de piston.

* HF-2: Requerimientos para fluidos
usados en bombas de paletas.

* HF-0: Requerimientos para fluidos
usados en bombas de paletas y
pistones con aplicaciones
severas.

HE-0: Pérdida de peso en alabesy
pifiones dentro de limites

<15 mg limite T6H20C

Prueba de desgaste maximo permitido.
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Especificacion Eaton Vickers.

Cantidad de desgaste permitido de metales amarillos.

* M-2950-S (Sistemas hidraulicos Mdviles)

+ 1-286-S (Sistemas hidraulicos Estacionarios)

Los lubricantes que cumplen con las
especificaciones de Eaton se consideran fluidos
hidraulicos antidesgaste de buena calidad que se
pueden usar con los componentes de Eaton en las
condiciones de funcionamiento maximas

permitidas. Ofrecen una proteccion superior contra Bomba de paletas de alta presion Eaton
el desgaste de la bomba y una larga vida util. 35VQ25A

* Pérdida de peso en anillo + alabe <90 mg
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Especificacion MAG Cincinnati Machine.

Aceite hidraulico con aditivos antidesgaste
+ P-68 (HM-32)
+ P-69 (HM-68)

« P-70 (HM-46)

Pruebas de oxidacion del aceite,

Perdida de cobre (Max 10 mg) en
bomba.

Acero (Max 1 mg) en la bomba.

Cambio de viscosidad (max 5%).
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Criterios de Seleccion.
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Seleccion de un aceite lubricante hidraulico.

© El factor mas importante es la viscosidad.
Tanto alta, como baja viscosidad = problemas en la lubricacion.

© Se debe considerar la compatibilidad con sellos, bombas, filtros y
tuberias.
Seleccién del aceite, pero también de los componentes.

© Tener en cuenta el aceite basico con el que se fabricé el lubricante.
Diferentes basicos = diferentes desemperios.

@ Considerar el paquete de aditivos que cubra las necesidades
especificas de cada operacion.
¢,Cudles son las caracteristicas especiales de la operacion?
Temperaturas cambiantes o extremas.
Bombas o valvulas especiales.
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Seleccidn: Viscosidad.

Seleccion de la viscosidad:
Considerar:

Temperatura normal de trabajo: la
viscosidad del aceite a temperatura
de operacion debera estar entre 13 y
54 cSt, para una correcta lubricacion
de la bomba.

Viscosity, cSt

F o
: = 5 E
Temperature sen0 Q

- ldentifique la temperatura de sms(02)™
operacion real de la bombay el
rango recomendado por el
fabricante de la misma. Valide
contra la curva de temperatura del

WT 10T
BT 3%

Viscosidad alta:
Mayor presion, menor eficiencia.

aceite seleccionado para Viscosidad menor:
corroborar o cambiar el grado de Mayor eficiencia, posibles fugas.
viscosidad.

P anim,
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Seleccién: Basicos.

@ Aceite basico mineral: -

© Aceite basico sintético: -

Grupo |

Grupo Il

PAO

Esteres

Glicoles

La mayoria de los hidraulicos
comerciales.

Resistencia a la oxidacion, filtrabilidad,
punto de fluidez.

Alto desempefio, grado alimenticio.

Resistentes al fuego, biodegradables.

Resistentes al fuego.
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R&O:

Antidesgaste:

Mejoradores
de viscosidad:

Sin aditivos:

Seleccién: Aditivos.

Sin proteccion antidesgaste.
Sistemas con operaciones de bajos requisitos.

Base zinc: Convencionales; proteccion confiable.

Libres de zinc: Bajo impacto ambiental y toxicoldgico,
compatibles con materiales y componentes.

Mas estables a la temperatura.
Mayor eficiencia.

Proteccion dudosa.
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En Resumen.

Se debe seleccionar la viscosidad, considerando la viscosidad del aceite a
temperatura normal de operacion.

Considerar la condicién de operacion critica 'y con eso en mente, seleccionar
el tipo de aceite que cumpla el requerimiento.

Recuerde: El lubricante no soluciona los problemas mecanicos, de
contaminacion o de disefio del sistema hidraulico.

Importante: realizar monitoreo de condicion que permita detectar

desviaciones de la operacion deseada para llevar a cabo los ajustes
proactivos necesarios.
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Gracilas.

2022.

Bardahl, capacitacion técnica Industrial
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